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Resistentsus

Liigne pestitsiidide kasutamine kutsub esile umbrohtude, kahjurite ja taimehaiguste
vastupanuvoime taimekaitsevahendite suhtes.
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:' Umbrohuseemnete arvukus

I Taimedel 50-60........... 200 000 seemet/taim

Mullas 10 000-30 000 seemet/m2 (tugevasti
umbrohtunud aladel 300 000-1 000 000)
Seemnete eluvoime mullas

1- 20 (50) aastat

LUHIEALISED
Seemneumbrohud

MITMEAASTASED
Juurumbrohud
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FETTISTEL, SONCHUS ARVENSIS 1
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Umbrohtude positiivsed
omadused

Umbrohtude esinemine vahesel maaral on kasulik, kuna see muudab
v _pollu biosfaari mitmekesisemaks ja seega okoloogiliselt
~  tasakaalustatumaks.

« Umbrohud loovad mulla varjukupsuse, millest on toitained taimedele
paremini omastatavad.

« Umbrohud on elupaigaks roov- ja parasiitputukatele, kes voivad
vahendada kultuurtaimede kahjurite levikut.

» Paljud umbrohud on head meetaimed

« Umbrohu seemned on toiduks putukatele, lindudele, hiirtele
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Kulvikord nbuab tapset ja pohjalikku planeerimist. Ebauhtlane ja sobimatu
kllvikord voib soodustada ohtlike patogeenide levikut, havitada toitainete
sisalduse tasakaalu mullas ja suurendab umbrohtumust.

Halvasti kujundatud voi -taidetud kulvikorra tehtud kahju heastamine voib votta
aastaid.

- Oigesti planeeritud kilvikorraga surutakse alla
umbrohtusid, takistatakse haiguste ja kahjurite levikut,
rikastatakse mulda susiniku ja lammastikuga;

« parandatakse mulla kvaliteeti: mahemuldades on
suurem mikroobide aktiivsus;

« parandatakse vee kvaliteeti: Looduslike vaetiste
kasutamise tottu pusivad toitained kauem mullas.
Taimekaitsevahendeid el kasutata ja nende jaagid el satu
vette ja sealt inimeseni.
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* N sidumine liblikdieliste poolt

« Mulla orgaanilise aine hulga
sailitamine vdi suurendamine

2 * Erosiooni valtimine

« Sugavajuureliste taimedega
toitainete (P, K) kogunemise
soodustamine

« Mullas olevate patogeenide
elutsuklite katkestamine eri
kultuuride valikuga

« Umbrohu torje

* Loomasoot

 TOOkoormuse tasakaalustatus

Allikas: J. Peigne
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SVahetootmisesse sobiva kiilvikorra kavandamisel
tuleks arvesse votta jargmisi tegureid:

P\« Pohjalikult labi moelda ettevotte olukord: milliseid pollukultuure soovite kasvatada
ja mida saate muua.

« vajalike sisendite kattesaadavus (seemned, kulvi- ja koristusseadmed ning muud
sisendid).

* lImastik ja mullastik (mulla fausikalised, keemilised ja bioloogilised omadused,
uldine mullaviljakus, sademete hulk, temperatuur ja kahjurite esinemine).

« Pollukultuuride liigid. Kllvikord peaks sisaldama uksteist taiendavaid
pollukultuuride tiupe. Naiteks teravilju taiendavad kaunviljad.

« Taimede juurestik. Sugava ja tugeva juurelised kultuurid kalvikorda, mis
suudavad tungida sugavale. Need sobivad tihenenud muldadele, kuna nende
juured parandavad mulla struktuuri ja poorsust.

* vajadus parandada mullaviljakust; Kaunviljad seovad mulda lammastikku, muutes
selle kattesaadavaks pollukultuuride jaoks.
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Mahetootmises on esmatahtis mitte umbrohtude havitamine, vaid nende
kontrolli all hoidmine. Umbrohtusid ei tohiks olla niipalju, et need
konkureerides kasvatatava kultuuriga vahendaksid selle saagitaset.

Selleks, et umbrohusus ei Uletaks lubatavuse piire, on vajalik kasutada
umbrohtude arvukuse reguleerimiseks nii ennetavaid kui ka otseseid
torjevotteid.

Esimene samm umbrohutorje planeerimisel maheviljeluses peaks olema
mullaproovide votmine, et teada saada mida muld vajab.

Umbrohutdrje peaks olema terviklik stisteem, kus suurt rolli mangivad
kulvikord, mulla ettevalmistamine kulviks, sdnnikumajandus, haljasvaetised,
seemnete puhtus ja kulvisenorm.
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=¥ Pohialused umbrohutériel:
y 1. Tuleb suurendada kultuuride konkurentsivéimet. Selleks:

korralik mullaharimis- ja kulvitehnika

umbrohuseemne-, haigustevaba ja kdrge |danem|senerg|aga kquseeme
korgekasvulised kiire algarenguga sordid ’ T
optimaalne kulviaeg

taimede piisav toitainetega varustamine

2. Viljavaheldusest kinnipidamine:

mitmeniitelise ristiku kasutamine

intensiivhe vahekultuuride ja haljasvaetiste kasutamine
kasvukohale sobivad kultuurid ja sordid :
3. Mullaharimisel tuleb kinni pidada agrotehnilistest nouetest

korralikult Umberkeeratud kunniviil loob juurumbrohtude puhtama kulviaseme
korrekoorimine risoome ja roomjuuri tukeldavate tooorganitega

mulla tihenemise valtimine
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4. Aestamiste ja vaheltharimiste optimaalne kasutamine:
vaimalikult umbrohtude nooremas arengujargus

5. Leegitamine:

kui teised meetmed tulemusi ei anna

enne kulvi seemneumbrohtude tdrjeks

mitte poletada, vaid surmata umbrohutaimed

6. Idanemisvoimeliste umbrohuseemnete sonnikusse sattumise
valtimine. Selleks tuleb sdnnik ja kompost korralikult valmistada (kaaritada
temp. Ule 60°C) ja valtida sdnnikupatarei umbrohtumist.

Valjaspool pdldu kasvavate umbrohtude havitamine ja tuhikute kaotamine
pAllul.

Kultuuride digeaegne koristamine millega valdime seemnete sattumist
pollule. ‘ |
7. Muud meetmed:
allakulvid teraviljadel
pinnase multsimine
kasitsi kdplamine
Solarisatsioon jms.
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‘ ‘Mulla kobestamine *Varisenud terade

‘Umbrohutorje ida}'nemine |
Pohu lagunemine

-Okoloogiline
majandamine
*Veereziimi
reguleerimine
Mikrobioloogiline
tegevus
*Kahjurite torje

korrevaablane

Foto: E. Lauringson
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Kund

« Tavaparane kund (20-22 cm)
— Kobestab/poorab mulda ja matab taimejaanused

—Umbrohutorje hea, soltub ajastatusest ja sugavusest,
kunni kvaliteedist
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 Mulla hairimist on vahem
« Taimejaanustest 30-75% jaab pindmisse kihti

. *» Umbrohutorje efektiivsus soltub ajast ja kasutatud
tehnikast

‘ * esti Maalilikool
http://www.vaderstad.com/en/Know-How/Tillage-systems/Ploughless-tillage/ To P DOWT%&MM University of Life Sciences



Otsekulv

« Ainult kulvi kaigus liigutatakse veidi mulla pindmist kihti

« Umbrohutorje efektiivsus soltub kultuuride survetorjest,
mulla pinnale jaanud taimejaanustest (mults),
umbrohuseemne varust mullas

http://www.vaderstad.com/en/Know-How/Tillage-systems/PlougHligss¥iliagean University of Life Scisnces



m Kundmine O Otsekulv

I

2012 2013 2014

Umbrohtude mass (g/m?) koikide katsekohtade keskmisena.

Keskmine

Allikas: Viljelustehnoloogia méju umbrohtumisele ja mulla umbrohuseemnevarule

WAW Mg

- (D) Eesti Maaiilikool

Emu Estonian University of Life Sciences



120000 Allikas: Viljelustehnoloogia m&ju umbrohtumisele ja mulla umbrohuseemnevarule
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Mangeni PM OU (K1) ja Pilu talu (O1), Sukaharma Mardi talu (K2, O2), Laatre piima (K3)
ja Joka maa (O3) ning ETKI (K7, O7) katsepdldude umbrohuseemnete arvukus (tk m-2 25 cm mullakihis).

mullakihis

Umbrohuseemnete arv tk m?, 25 cm

Juhul kui minimeeritud mullaharimise rakendamise algusaastatel suudetakse
umbrohtusid efektiivselt ohjata, vaheneb umbrohtude seemnepank ning
selletottu vaheneb ka potentsiaal seemnetest Iahtuvaks umbrohtumuseks.
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Umbrohutorje

« Mehhaaniline umbrohutorje

» Reavahede harimine

» KOplamine
3 » Mulla freesimine motoplokk-freesiga
 Niitmine —kui kulvikorras on ristik

856 ROW-CROP QnIVATOR
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Oraste aestamine

Aestamise efektiivsuse miairab dra umbrohtude kasvufaas. Mida

vaiksemas arengujargus on umbrohi, seda efektiivsem on
aestamine.

Aestada tuleb:

- 0ige mullaniiskuse juures

- sobivates (talumiskindlates) kultuuride kasvufaasides

- aestamisega ei tohiks tekitada kultuurtaimedele lisastressi (tugeva
poua ja ookulmade korral)

Idulehtede faasis aestamisel havib kuni 60% umbrohtudest.

Katsete pohjal allusid umbrohud aestamisele jargnevalt:

-havib 80-100% umbrohtudest - vesihein, kannike

-havib 60-80% umbrohtudest — valge hanemalts, rukkihein, h.
punand, p. sinep, p. roigas, kare piimohakas, kesalill, p. litterhein
-alla 60% - konnatatar, roomav madar, tuulekaer, korvikud

WAW B8
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Aestamise aeg

| aestamiskorra optimaalne aeqg teraviljadel on peale
kulvi, enne kultuurtaimede tarkamist, 3.-4. paeval, kui
mullas on moodustunud nn valged umbrohu idandite
niidikesed.

* |l aestamiskord on soovitatav teha siis, kui teraviljal on 3
lehte jJa umbrohud on tdusmete faasis.

* |Il aestamiskord on teraviljal vorsumisfaasis.

« Olikultuuride kilve on soovitav destada kaks korda:
esimene kord idulehtede ja teine kord 4-5 lehe faasis.

* Hernest vOib aestada esimest korda vahetult enne
tousmete ilmumist maapinnale, kuna hernes kulvatakse
sugavamale. Il aestamiskorra ajaks peaks hernel olema
vahemalt 4 lehte, siis on kahjustused minimaalsed.

- Eestl Maaullkool
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Reavahede harimine niipea kui reavahed on
muutunud nahtavaks
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Vaheltharimisel saab umbrohtu
havitada piide kulge kinnitatud terade
vOi poorlevate ketaste abiga. Kettad
aitavad lisaks umbrohtude
havitamisele ka mulda kultuuride
umber kobestada.

Vaheltharida tuleks iga 2-3 nadala
tagant, kuni kultuurtaimed on
kasvanud nii suureks, et katavad
maapinna uleni ning varjutavad ise
umbrohtusid
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CombCut eemaldab umbrohu teraviljast, kasutades ara taime struktuuri.

Rootsis tehtud uuringute jargi:
87-100% - vaheneb seemendusvdimeliste umbrohtude arv teraviljas

68-89% - vaheneb umbrohtude biomass teraviljapdllus
66-79% - vaheneb umbrohujuurte arvukus mullas ning see voib suurendada

teravilja saaki 76-94%.



Tootamine pdllul on voimalik alates ajast, kui umbrohud on pikemad kui masina
to6korgus — ca 5 cm. Saab kasutada, kuni teraviljadel hakkab kdrs moodustuma.

Hiljem saab kasutada ainult kultuurtaimest kdrgemal olevate dite voi seemnete
mahaniitmiseks.
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Termiline umbrohutorje

Leegitamine
Aurutamine
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Allikas: An Effective, Environmentally Friendly Weed Control Alternative
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Leegitamine

/\ umbrohuseeme 4P kultuurtaime sceme
0 2 4 6 8 10 12 14 plevi kalvist

- Eestl Maaullkool
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”‘Uhekordne leegitamine el ole alati efektiivne,
sel juhul on vajalik teistkordne leegitamine

Lehtede vastupidavus
kuumusele vaike

Lehtede vastupidavus
kuumusele suur

H. orashein
Korvenoges
Murunurmikas
H. naat

Poldohakas
Pold-loosilm

Leegitamisele kdige vastupidavamad on korrelised, millel on kasvukuhik
leegi eest kaitstud (maapealse osa havides taastarkavad mone aja moodudes).

- Eestl Maaullkool
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Mulla aurutamine

Mulla aurutamine on uks mulla steriliseerimise votteid,

mis havitab umbrohtude seemned, bakterid, seened ja
viirused. Aurutamine aitab vahendada mullavasimust ja
kultuuri jarelmoju, vabastades toitaineid, mis on mullas
blokeeritud.

« Aurutamine annab kultuurtaimele parema stardi-
positsiooni, kiirema kasvu ja parema resistentsuse
haiguste ja kahjurite suhtes. Tanapaeval peetakse kuuma
auru kasutamist parimaks ja kdige efektiivsemaks mulla
ja komposti desinfitseerimisel.

* Mulla aurutamise kaigus imendub ainult vaike kogus
niiskusest ja mikroorganismid muutuvad peale mulla
jahtumist taas aktiivseks

- Eestl Maaullkool
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Jogeva Sordiaretuse Instituudis viidi Matogard OU toetusel 2011. aastal 1&bi mulla aurutamise
katse avamaal
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Kultiveerimine+ Kultiv+ freesimine _ o

aurutamine mulla aurutamine 2x kultiv+ herbitsiid

Joonis 2. Uheaastaste umbrohtude esinemine mulla auruga toédtlemise
katses umbrohtude teisel maaramisel 3. augustil 2011. aastal

Mulla aurutamise eelis Uheaastaste umbrohtude leviku tdokestamisele tuleb
mone kuu moodudes selgelt esile, herbitsiidi kasutamisjargne maju hakkab
kaduma.

Allikas: http://www.pikk.ee/upload/files/Taimekasvatus/Pollukultuuride%20sordid%20ja%20nende%20kasutamine%202012.pdf
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Fotod: http://organictraining.uark.edu/pestmanagement/PDP-Organic-Weed-Management.ppt#10



Kilemults

Haljasvaetis multSina (>3 cm).

- Tokkeks umbrohtudele (v.a. veg
h.l) ja kahjuritele
- (D) Eesti Maaullkool
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® Umbrohtude arvukust ja biomassi aitab
vahendada ka haljasvaetisena kasvatatav
vahekultuur
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Vahekultuurita Talirtips Rukis+taliriips Rukis Talirtips Rukis+taliriips Rukis
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Umbrohtude biomass (g/m?)
I
o

Mahe O Mahe | Mahe Il

Mahe O - kontroll, Mahe | - vahekultuuriga, Mahe Il — vahekultuur+sénnik

EMU mahekatse e
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" Umbrohtude arvukus ja biomass séltuvad
eelviljast ja kultuuri survetorjest

Spring barley Potato Winter wheat Average
(us)

mOrg0 mOrgl = QOrg ll

Org O - kontroll, Org I - vahekultuuriga, Org Il — vahekultuur+sonn|k —
EMU mahekatse 2012, 3 nadalat enne saagi koristust (&l Eesti Maaiilikool

Emu Estonian University of Life Sciences



Viiviskulv

« Aeglaselt idanevaid koogiviljakultuure, nagu porgand,
sibul (otsekulvist) ja peet, aga ka tatar, voib kulvata
nende tavalisest kulviajast veidi hiljem, et havitada
vahepeal targanud umbrohud. Selleks haritakse kevadel
maapind esimesel voimalusel nagu tavaliselt ja seejarel
vilvitatakse kulviga uks kuni kaks nadalat. Vahetult enne
kultuurtaimede kulvi haritakse mulla pindmine kiht veel
korra, havitades sellega targanud umbrohud.

« 2—-3 cm sugavuselt,valtides uute umbrohuseemnete
pinnaletostmist

- Eestl Maaullkool
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kuulamast

Tanan

Mahe suvispelta Vainu Agros. Foto L. Talgre
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